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OSWIADCZENIE

Na podst art. 41 ust 4a pkt. 2 ustawy Prawo budowlane oswiadczam, ze Projekt techniczny
branzy architektonicznej dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego wraz infrastrukturg
zewnetrzng i zagospodarowaniem terenu potozonego przy ul. Emilii Plater w Miedzyzdrojach,
na dziatkach 476, 477 i 478 obr. 0021 Miedzyzdroje zostat wykonany zgodnie z
obowigzujgcymi  przepisami  prawa, zasadami wiedzy technicznej, projektem
zagospodarowania terenu oraz projektem architektoniczno-budowlanym i jest kompletny z
punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzyc.
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1 Podstawa opracowania
Podstawe niniejszego opracowania stanowig:
e Umowa o wykonanie prac pomiedzy inwestorem i projektantem.
o Projekty branzowe: branzy sanitarnej, architektonicznej oraz konstrukcyjne;.
o Karty katalogowe zastosowanych urzgdzen.

e Aktualne normy i przepisy zwigzane.

2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych wewnetrznych
pn. ,Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego wraz infrastrukturg zewnetrzng i
zagospodarowaniem terenu oraz rozbiérka dwoch budynkow mieszkalnych i trzech budynkow
gospodarczych”. Projektowany pod adresem ul. Emilii Plater dz. nr 476,477,478, obreb 0021,
72-500 Miedzyzdroje. Inwestorem zamierzenia budowlanego jest firma Miedzyzdrojskie
Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z 0.0. pl. Ratuszowy 1, 72-500 Miedzyzdroje.

3 Zakres opracowania
Ponizsze opracowanie obejmuje zagadnienia projektowe dotyczace wewnetrzne;

instalacji elektrycznej. Projekt instalacji wewnetrznych obejmuje swym zakresem:

e wewnetrzne linie zasilajgce,

e tablice rozdzielcza,

¢ instalacje elektryczne wewnetrzne,

¢ instalacje niskoprgdowe,

e pofgczenia wyréwnawcze,

¢ instalacjg ochronng,

¢ instalacja fotowoltaiczna,

e trase zewnetrznej linii zasilajgcej,

e zasilanie niezbednych urzgdzen,

e oSwietlenie zagospodarowania.

4  Normy i przepisy zwigzane
e Ustawa z dn. 7.07.1994 Prawo budowlane wraz z pdzniejszymi zmianami oraz
przepisow technicznych wydanych na podstawie;
e Ustawa zdnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne [Dz.U. 1997 nr 54 poz.

348 z pdzn. zm]
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o Norma PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

e Norma PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-
52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

e Norma PN-HD 60364-5-534:2016 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-
534: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i
sterowanie — Urzgdzenia do ochrony przed przejsciowymi przepieciami

e Norma PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-
56: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenhstwa

o Norma PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w
przewodach sznurowych

o Norma PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych

e Norma PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o
napieciu wyzszym od 1 kV

e Norma PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa

e Norma PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie — Oéwietlenie miejsc pracy —
Czes$c¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

e Norma PN-EN 50160:2010/A1:2015-02 Parametry napiecia zasilajgcego w
publicznych sieciach elektroenergetycznych

e Norma PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

e Norma PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesc¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

e Norma PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesc¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

e Norma PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesc¢ 4-
42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa — Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

e Norma PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesc¢ 4-
43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pragdem
przetezeniowym

o Norma PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona
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instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

o Norma PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesc¢ 4-
444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa — Ochrona przed zaktéceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

e Norma PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia

e Norma PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa — Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

o Norma PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa — Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa

o Norma PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Czes¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogoéine

e Norma PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata
przewodow

e Norma PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

o Norma PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-
53: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Odtgczanie izolacyjne, fgczenie i
sterowanie — Sekcja 534: Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

o Norma PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia

e Norma PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Niskonapieciowe
zespoty pragdotworcze

e Norma PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Czes¢ 5-55: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie —
Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

o Norma PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6:

Sprawdzanie
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e Norma PN-HD 60364-7-701:2010/AC:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czes¢ 7-701: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

e Norma PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-
704: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na
terenie budowy i rozbiorki

e Norma PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzgcymi

e Norma PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietlenia
zewnetrznego

e Norma PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Czesc¢ 7-715: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje
oswietleniowe o bardzo niskim napieciu

e Norma PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja
zaciskow urzgdzen i zakonczen przewodow

e Norma PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja
przewodow kolorami albo znakami alfanumerycznymi

e Norma PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

e Norma PN-EN 61140:2005/Al:2008 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym
— Wspdlne aspekty instalacji i urzgdzen

e Norma PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi
znamionowymi dotyczgcymi zasilania elektrycznego — Wymagania bezpieczenstwa

e Norma PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia — Oswietlenie awaryjne

e Norma PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

¢ Norma PN-IEC 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$c¢ 5-
56: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenhstwa

e Norma PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesc¢ 5-
54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody
ochronne

e Norma PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogolne

e Norma PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem
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e Norma PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia

e Norma PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa — Czesc¢ 4: Urzgdzenia
elektryczne i elektroniczne w obiektach

e Norma PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi

e Norma PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

e Norma PN-EN 50174-2:2010/A1:2011
Norma PN-EN 50174-2:2010/AC:2014-10
Norma PN-EN 50174-2:2010/A2:2015-02
Norma PN-EN 50174-2:2010/Ap1:2016-12 Technika Informatyczna — Instalacje
okablowania — Czes¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

e Norma PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng

5 Charakterystyka obiektu
Warunki srodowiskowe (wptywy zewnetrzne) okreslajg miejscowe warunki, w ktérych
beda pracowac urzagdzenia i instalacje elektryczne.
Przyjeto, ze w projektowanym budynku instalacja urzadzen elektrycznych panowac
beda warunki sSrodowiskowe normalne, zgodnie z PN-HD 60346-3.
Przyjeto nastepujace klasyfikacje wg PN-HD 60364-3,
* srodowiskowe
- wptyw temp. - AA5 (+5°C - +40°C)
- wptyw ciat obcych - AE4 (lekkie zapylenie)
* klasyfikacje os6b dla obszaru obstugi wyposazenie elektrycznego
-BA4 - Poinstruowane-
-BC2 — Rzadka

6 Instalacje elektryczne zewnetrzne

6.1 Przytacze energetyczne

Budynek bedzie zasilany w uktadzie tréjfazowym z sieci nN 0,4kV zgodnie z wydanymi
warunkami technicznymi. Przed wejsciem przytgcza do budynku nalezy wykonaé zigcza
wytgcznikdw gtéwnych do ktérych nalezy utozy¢ kable WLZ zgodnie ze schematami a

nastepnie do projektowanych tablic licznikowych zlokalizowanych w kondygnaciji parteru.
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Kable nalezy uktadac linig falistg w ziemi na gtebokosci 0,7m mierzona prostopadle
od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla. Do diugosci kabla nalezy doliczy¢ do zapas
minimum 3% dtugosci wykopu wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢
gruntu. Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, a w innych
przypadkach kable nalezy ukfada¢ na warstwie piasku o grubosci nie mniejszej niz 10 cm.
Po utozeniu kable nalezy zasypac¢ warstwg ubitego piasku o grubosci co najmniej 10 — 15 cm,
powyzej ich goérnej powierzchni, a nastepnie warstwg piasku lub rodzimego gruntu. Trase
kablowg na catej dlugosci nalezy oznaczy¢ niebieskg folig z tworzywa sztucznego. Folia ta
powinna znajdowac sie minimum 30cm od kabla, a jej szerokos¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 20cm. W przypadku przejsciu pod drogami kable nalezy utozy¢ na gtebokosci 1m
w przepustach wykonanych z rur ostonowych typy Arot DVK 110 lub rownowaznych w kolorze
niebieskim o $rednicy 110/95mm. Catos¢ robot kablowych wykonaé zgodnie z projektem oraz
normg kablowg PN-76/E-05125.

6.2 Oswietlenie zewnetrzne

Na terenie, wzdtuz ciggow pieszych prowadzacych do budynkoéw projektuje sie
oswietlenie zewnetrzne stupkowe, instalacje nalezy wykonaé zgodnie z zatgczonym
zagospodarowaniem terenu. Instalacje nalezy wykona¢ kablem (wg oznaczenia zgodnie ze

schematem i planem zagospodarowania).

6.3 Zblizenia i skrzyzowania z istniejacymi i projektowanymi infrastruktura
techniczng
Podczas prac ziemnych nalezy zachowa¢ normatywne odlegto$ci pomiedzy istniejgca
i projektowang infrastrukturg techniczng zgodnie z N-SEP-E-004 tablica nr: 2. W
projektowanych miejscach nalezy zastosowa¢ rury ochronne zgodnie z planszg
zagospodarowania terenu. W przypadku odkrycia niezinwentaryzowanych sieci na terenie

nalezy zastosowac rury ochronne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Tahlica 2 — Odleplosci kabli elekiroenerpetyeznych i sygnalizacyjnych vloionych berposrednio
w ziemi od inmych orzadzen podziemmnych

MNaymnicpsza dopuszezalna odlegioid [cm)

kabli o napicciu Znmmionowym kabli o napiciu Znamionowym
L Fodzaj urzgdeenia [y = 30 kY KV <= Ly = 110 KV
P ,
podziemnego . plonowa na POZHIMA PEY plonowa na POZIOWNA PIEY
skreyZowaniu zhlreemu skrzyiowaniu zhlrzemu
1 |Rumciagi wodocia- [ 25 + drednica 25 + grednica 50 = frednica S0 + drednica
Eowe, Scickowe, Cie- TUraCigEu TR T EL TUITOHC L TUrCsC gL
plne, gazowe » gaza-
i mepalnymi

2 |Burcoggl = paeami
1 cicczami palmymi

wegednid 2 whiscicielem mwrociage, ale me mme) oz w lp. |

ochrony budow]i o
wyladowah  atmo-
sleryeenych

Wymagania ogdlne,

3 | Zhiomiki z gazami| nie mogy sie 200 nie mogy sig | uesodnié @ wias-
i cleczami palmymi krzyiowad krzydowad cicielern rurocis-
e, ale mie s
nii 250
4 |Caedci podziemne | nic moggy s Aih nie mogg sig L
limi  mapowicirz- kreviowad krzyiowad
nych (usid), podpo-
ra. oddcigrka)
5 ﬁcjan}' budynkdw |  nic mogy sip 50# nie mogs, sig 100
i inme badowle, np, krzyzowad krzyaowad
preyozolki, = wyjat-
kiern wrzadzen
wyszezegalmonyeh
w lp. 1,234
6 | Skrajna szyna 106 — migdey 250% 120 — migdey 250
trakcji oslong kahla oslong kahla
i lOpg SEymy; I &lOpE SEYOY;
50 — migdzy sl — migdzy
oslong kahla oglong kabla
a dnem rowu a dnemy rowu
odwadniajgoego odwadnigjgoego
T | Urzadrenia do wg  PN-BOE-0G030] Ochrona  edgromowa ohickidw  bodow lanych.

* Dopuszeza sig zmaiejszenie odleglofci podanyeh w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania osion
olaczajacych 1 wepodniema odstepstwa 2 vivikownikam obiekiow

6.4 Kanalizacja niskopragdowa

W celu umozliwienia przytgczenia instalacji niskoprgdowych dla przysztych operatorow
multimedialnych projektuje sie wykonanie kanalizacji niskoprgdowej od granicy dziatki do
wejscia do kazdej z hall garazowych. Nalezy utozy¢ w ziemi rurarz HDPE 2x110/6,3 wraz z
wykorzystaniem studzienek kablowych w celu rewizji i zakretow kanalizacji zgodnie z
zatgczonym zagospodarowaniem terenu. Kanalizacje prowadzi¢ w ziemi na gteboko$ci 0,7m
mierzong prostopadle od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla.
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6.5 Oznakowanie linii kablowej

Na kablu utozonym w ziemi (na catej dlugosci trasy kabla) zatozy¢ czytelne, trwate
oznaczniki wykonane z tworzywa sztucznego (rys. 2), rozmieszczone w odlegtosci nie
wiekszej niz co 5 m (oznacznik mocowany do kabla w uktadzie poziomym opaskami
samozaciskowymi o szerokosci minimum 4mm). UWAGA: zabrania sie stosowania
oznacznikow w postaci zalaminowanej kartki papieru z nadrukiem. Dodatkowo oznaczniki
zaktadaé przy mufach oraz z kazdej strony przepustu kablowego. Na oznacznikach nalezy
podac: napiecie nominalne sieci, typ i przekréj kabla, rok budowy linii, nazwe operatora sieci.

Ostateczng tres¢ opaski nalezy uzgodnic¢ z wtascicielem.

Opaska powinna zawiera¢ informacje:

- 1kV, kabel energetyczny, typ np. YAKXS 4x120, wtasciciel + rok utozenia.

9 .8,
o 4
] 1[I
E1kV YAKXS 4x120
’ ‘ T112347 SZKOLA ' ‘ 50
- SLUP NR 414/24 -
EOP 2015R
] ]
\ 4
< >

80

Rys. 2 Widok przyktadowego oznacznika kablowego

6.6 Oznakowanie trasy linii kablowej

Trasa linii kablowej (utozonej metodg wykopu otwartego) powinna by¢é oznaczona na
catej dtugosci tasmg ostrzegawczg koloru niebieskiego (perforowang) o szerokosci minimum
300 mm i grubosci minimum 0,5 mm umieszczong na wysokosci od 25 cm do 30 cm wzgledem
powierzchni zewnetrznej kabla lub ostony kabla zgodnie z normg N SEP-E 004
,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. Tasma
ostrzegawcza powinna spetnia¢ wymogi zawarte w normie PN-EN 12613 ,Oznakowanie
wizualne ostrzegajgce z tworzyw sztucznych stosowane podczas uktadania kabli i rurociggow

podziemnych”.

DEMCAD sp. z 0.0. | ul. Kwiatkowskiego 4/14 | 71-004 Szczecin | NIP 955-256-00-84 | REGON 0000-930-824 |
| Tel. +48 781-307-300 | +48 502-441-568 | www.demcad.pl
14


http://www.demcad.pl/

~"| bEmcaD

Rys. 3 Widok tasmy ostrzegawczej dla linii niskiego napiecia

7 Instalacje elektryczne wewnetrzne

7.1 Wylacznik gtéwny

Zgodnie z wymaganiami obowigzujgcymi wymaganiami Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (DzU z 2016 r., poz. 1966 z pézn. zm.) urzgdzenia uruchamiajgce, urzadzenia
sygnalizujgce oraz urzgdzenia wykonawcze muszg posiadac¢ certyfikat wydany przez CNBOP.
Zaprojektowano rozwigzanie oparte na certyfikowanej jednostce. Akceptuje sie, mozliwosc
zastosowania dopuszczenia jednostkowego na etapie realizacji po uzyskaniu uzgodnienia
takiego rozwigzania przez rzeczoznawce ds. PPOZ.

WLZ ze ztgcza wechodzi bezposrednio do ztgcz wytgcznikdéw gtéwnych znajdujgcych sie
na zagospodarowaniu przed wejsciem do budynku. Jako element wykonawczy projektuje sie
wytacznik z cewkag wzrostowg. Przycisk uruchamiajgcy PWP powinien zosta¢ wyposazony w
sygnalizacje swietlng informujgcg o zatgczeniu oraz wytgczeniu. Lampka sygnalizacji Swietlnej
zadziatania wytgcznika musi by¢ koloru zielonego i zaswiecaé sie w przypadku zadziatania
PWP, natomiast stan normalny PWP powinna sygnalizowaé¢ lampka koloru czerwonego.
Przyciski wytgcznika gtdbwnego nalezy montowac jak najblizej wyjscia z budynku. Zasilanie
cewki wzrostowej wytgcznika gtéwnego projektuje sie przy wykorzystaniu przetgcznika faz.

Do przyciskow WG w budynku nalezy prowadzi¢ przewéd HDGs 5/7x1,5mm
PH90/FE180, mocowany co 30cm za pomocg stalowych kotkow.

Tablice licznikowe nalezy wykona¢ zgodnie z aktualng standaryzacjg operatora
energetycznego. Tablice po podpisaniu umowy z operatorem energetycznym podlegajg
uzgodnieniu w jednostce rejonowej ENEA OPERATOR S.A..

7.2 Instalacja gniazd odbiorczych

Zasilanie gniazd wtyczkowych 230V nalezy wykona¢ przewodami YDYp 3x2.5mm? jako
wtynkowe pokryte minimum 5mm warstwg tynku. Przewody nalezy uktada¢ od gniazda do
gniazda na wysokos$ci 30cm od poziomu podtogi. Zabrania sie podtgczania wiecej niz dwdch

przewodow pod zaciski pojedynczego gniazda. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy
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stosowac osprzet o klasie 1P44, a w pozostatych pomieszczeniach IP20. Podczas montazu
nalezy zachowac strefe ochronng 60cm od krawedzi wanny lub brodziku w ktorej zabronione
jest montaz urzadzen elektrycznych.
Zasilanie sitowe 400V na potrzeby gniazd 3-fazowych wykonaé przewodem

pieciozytowym YDYDp.
Wszystkie obwody gniazd zostang zabezpieczone wytgcznikami réznicowo-prgdowymi typu
AC o znamionowym pradu réznicowym 30mA. Przewody nalezy uktada¢ w liniach prostych
réwnolegle do krawedzi scian i stropow.

Gniazda nalezy montowac¢ w pomieszczeniach na wysokosci 30cm liczgc od warstw
wykonczeniowych podtogi za wyjatkiem:

e gniazda 230V w pokojach i przedpokojach - 30cm,

e gniazda w fazienkach - 110cm,

e gniazda w kuchni - 110cm,

e gniazda zmywarki - 30cm,

e puszka w kuchni 400V - 30cm,

e gniazdo okapu w kuchni - 210cm.

e gniazd ze zdefiniowang wysokoscig
7.3 Instalacja oswietlenia

7.3.1 Oswietlenie podstawowe
Zaprojektowano oswietlenie wnetrz zgodnie z normg PN-EN 12464-1, zastosowane

oprawy oswietleniowe nalezy traktowac jako przyktadowe, z mozliwoscig zamiany na inne o
rbwnowaznych parametrach tak aby uzyskane za pomocg ich os$wietlenie bylo zgodne z
norma.

Do opraw oswietleniowych nalezy stosowa¢ przewody YDY 3x1,5mm Ilub YDY
4x1,5mm w zaleznos$ci od potrzeb, tgczniki sSwiatta nalezy montowaé na wysokosci 110cm
liczac od warstwy wykonczeniowych podtogi w osi tgcznika. Wypusty na kinkiety nalezy
montowa¢ na wysokosci 2,25m. Wszystkie wypusty instalacyjne os$wietleniowe nalezy
pozostawi¢ z zapasem przewodu o dtugosci 0,5m i zakohczy¢ ztgczkami izolacyjnymi.

Oswietlenie ciggdw komunikacyjnych sterowane bedzie za pomocg lokalnych

mikrofalowych czujnikéw ruchu wbudowanych modutowo w oprawy oswietleniowe.

7.3.2 Oswietlenie awaryjne/bezpieczenstwa
Oswietlenie awaryjne w budynku obliczono zgodnie z normg PN-EN-1838.

Projektowane oswietlenie awaryjne ma zapewniC oswietlenie na drodze ewakuacyjnej
podczas zaniku zasilania podstawowego. Zgodnie z EN 60598-2-22 oprawy os$wietleniowe do

oSwietlenia ewakuacyjnego usytuowano w poblizu drzwi wyjsciowych oraz takich miejscach
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aby zwrdci¢ uwage na niebezpieczenstwo, w tym hydrantow, przyciskébw ROP, urzgdzen
ppoz..

W budynku przewiduje sie montaz opraw oswietlenia awaryjnego opartego na
indywidualnych, certyfikowanych oprawach oswietlenia z 1 godz. ukfadem podtrzymania
zasilania. Oswietlenie ewakuacyjne i kierunkowe zaprojektowano na klatce schodowej,
gtéwnych ciggach komunikacyjnych. Wymagane natezenie oswietlenia awaryjnego na drodze
ewakuacyjnej musi wynosi¢ 11x, na podtodze wzdtuz srodkowe;j linii drogi ewakuacyjnej, a na
centralnym pasie obejmujgcym mniej niz potowe szerokosci drogi natezenie stanowi co

najmniej 50% podanej wartosci.

7.4 Zasilanie i sterowanie wentylacjg i klimatyzacja
Projekt elektryczny swym zakresem nie obejmuje potgczeh pomiedzy poszczegdinymi
elementami central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, wszystkie niezbedne potgczenia
wykonawca wentylacji i klimatyzaciji jest zobowigzany wykona¢ we wlasnym zakresie zgodnie
z DTR producenta poszczegolnych urzgdzen.
W zakresie projektu elektrycznego jest zabezpieczenie i przygotowanie kabla

zasilajgcego pod poszczegdlne urzgdzenia zgodnie z rzutami i schematami.

7.1 Stacje tadowania pojazdow
Na wszystkich miejscach postojowych projektuje sie i buduje kanaty na przewody i kable
elektryczne umozliwiajgce zainstalowanie punktéw fadowania na stanowiskach postojowych.
Standard nalezy wykona¢ zgodnie z ustawg o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych. Z uwagi na dynamiczng zmiane ustawy, zakres prac nalezy zweryfikowac na
etapie wystepowania z wnioskiem o pozwolenie na budowe.
Instalacja kanatow kablowych pod przyszie stacje gwarantuje mozliwo$¢, instalacji

stacji tadowania w przysztosci.

7.2 Ochronaodgromowa

W celu zapewnienia ochrony odgromowej przeprowadzona zostata analiza ryzyka, ktéra
wytyczyta obowigzkowe srodki ochrony jakie nalezy zastosowac. Zgodnie z przeprowadzong
analizg przyjety zostat stopien ochrony odgromowej klasy IV. Z analizy wynika, ze
obowigzkowe jest zastosowanie instalacji odgromowej oraz uziemiajgcej. W projekcie
przewidziano zwody poziome niskie z drutu stalowego ocynkowanego @8 z siatkg 20x20m
oraz zwody pionowe z preta Fe-Zn @8mm , zgodnie z normg: PN-EN 62305-3:2011. Mozliwe
jest stosowanie innych materiatéw zgodnych z normg o odpowiednim przekroju w tym pretéw
aluminiowych oraz ze stopu AIMgSi @8mm. W zwigzku z tym, ze materiat pokrycia dachu to
materiat trudno zapalny, zwody poziome powinny by¢ montowane w sposéb trwaty na
wysokosci min. 2 cm nad powierzchnig dachu za pomocg wspornikow betonowych w
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tworzywie sztucznym. Wsporniki powinny by¢ na trwate przyklejone do podtoza, rozstaw
pomiedzy kolejnymi wspornikami nie wiekszy niz 1 m. Wszystkie elementy przewodzace
tworzgce siatke zwodow powinny byé doktadnie potgczone przy pomocy ztgczy srubowych.
Nalezy wykona¢ instalacje odgromowag w postaci zwodéw pionowych z drutu stalowego
ocynkowanego min. @ 8 , mocowanego na kominach bgdz obcigznikach betonowych, tak, aby
cata powierzchnia potaci dachu oraz urzadzenia zamontowane na dachu znalazly sie w strefie
chronionej. W instalacji nalezy zastosowac¢ produkty certyfikowane, w tym maszty odgromowe
posiadajgce badania w zakresie odpornosci wiatrowej. Elementy budowlane przewodzace
znajdujgce sie na dachu i nie majgce potgczenia z przewodzgcymi instalacjami wewnatrz
budynku, takie jak metalowe wyloty przewoddw wentylacyjnych, okucia itp., nalezy potgczy¢ z
siatkg zwodow. Wszystkie elementy nieprzewodzgce bedgce ponad powierzchnig dachu, takie
jak kominy, nalezy wyposazy¢é w zwody pionowe wykonane z drutu stalowego ocynkowanego
min. J8. Wszelkie urzgdzenia aktywne znajdujgce sie na powierzchni dachu, potgczone z
instalacjami elektrycznymi i sygnatowymi, majg by¢ chronione zwodami pionowymi w postaci
masztéw i iglic odgromowych umieszczonych w bezpiecznej odlegtosci od chronionych
urzgdzen lub znajdowac sie w przestrzeni chronionej zwoddw podniesionych, przyjmuje sie
minimalng wielkoS¢ odstepu izolacyjnego 1,2m. W celu uniknigcia wprowadzenia prgdu
piorunowego do wnetrza budynku w podobny sposob chronione majg by¢ elementy budowlane
przewodzgce potgczone z instalacjami wewnatrz budynku (w tym przewody wentylacyjne i
klimatyzacyjne wykonane z materiatéw przewodzgcych). Tego typu elementy budowlane nie
mogg by¢ potgczone bezposrednio z urzgdzeniem piorunochronnym, nalezy je natomiast
przytgczy¢ do instalacji wyréwnania potencjatéw. Zwody pionowe, maszty i iglice nalezy w
sposob trwaty potgczy¢ z siatkg zwoddw. Przewodzgce elementy konstrukcji powinny by¢ w
sposob skuteczny potgczone miedzy sobg i przytaczone do urzgdzenia piorunochronnego.
Takze metalowe elementy framug okiennych, fasad i inne przewodzgce elementy na zewnatrz
budynku powinny zosta¢ przytgczone do instalacji odgromowej lub wyréwnania potencjatdw.
Dla zachowania estetyki budynku, przewody odprowadzajgce umiesci¢ wewnatrz zewnetrznej
warstwy elewacji wewnatrz rurek winidurowych @28 o grubosci scianek 5 mm jako przegroda
izolacyjna. Ztgcza kontrolne w postaci skrzynek kontrolnych wykonane z PCV, taczace
przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi, na dachu budynku w miejscach tatwo
dostepnych w celu umozliwienia przeprowadzenia okresowych pomiarow rezystancji
uziemienia. W rozdzielnicy gtéwnej konieczne jest zastosowanie ochronnika przepieé¢ klasy
T1+T2. Wprowadzone do budynku metalowe instalacje oraz listwy PE tablicy gtéwnej nalezy

taczy¢ z gtdbwna szyng wyréwnawczg (GSW).

DEMCAD sp. z 0.0. | ul. Kwiatkowskiego 4/14 | 71-004 Szczecin | NIP 955-256-00-84 | REGON 0000-930-824 |
| Tel. +48 781-307-300 | +48 502-441-568 | www.demcad.pl
18


http://www.demcad.pl/

“| bpEMcAD

7.3 Instalacja uziemiajaca

Obowigzkowo nalezy wykona¢ uziom w fundamencie majgcym izolacje przeciwwodnag.
Uziom fundamentowy nalezy zgodnie z rzutem IEO. Tasme nalezy uktadac, tak, aby beton
tworzyt otuline o grubosci nie mniejszej niz 5cm. Elementy uziomowe zatapia sie w
fundamentach scian zewnetrznych budynku, tak by tworzyty zamkniety kontur. Pod spodnig
warstwg izolacyjng nalezy wykonac¢ uziom parafundamentowy o okach nie wiekszych niz
10x10m. W podiodze najnizej kondygnacji nalezy wykona¢ kratownice wyréwnawczg o
wielkosci oka maksymalnej 20x20m i potgczy¢ z uziomem w fawach fundamentowych. Uziom
powinien by¢ sprawdzony przez elektryka przed wylaniem betonu. W przypadku nie uzyskania
wymaganej rezystancji nalezy dotozy¢ uziom szpilkowy az do uzyskania odpowiedniej
wartosci. Przewody, ktére sg wyprowadzane ze zbrojonego betonu bezposrednio do ziemi, nie
mogg by¢ wykonane ze stali ocynkowanej. Wyprowadzenia z betonu oraz uziomy w gruncie
powinny by¢ wykonane z miedzi, stali pomiedziowanej lub stali nierdzewnej. Wszystkie

przejscia przez warstwy izolacyjne nalezy uszczelnié.

7.4 Ochrona przeciwporazeniowa
Sie¢ odbiorcza bedzie pracowa¢ w uktadzie sieciowym TN-S. Uktad ten posiada
osobny przewdd ochronny PE oraz przewdd neutralny N. Rozdziat przewodu PEN na przewdd
PE i N nastgpi w rozdzielni gtdwnej budynku. Ochrone przeciwporazeniowg wykonaé zgodnie
z normg PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wszystkie dostepne
czesci przewodzgce urzgdzen potgczy¢ z przewodem ochronnym PE.
Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim stosuje sie:
e lzolowanie czesci czynnych, wykorzystujgc kable izolowane o znamionowym
napieciu izolacji 0,4/1kV.Q
Jako ochrone przed dotykiem posrednim stosuje sie:
e Samoczynne wylgczenie zasilania, realizowana za pomocg wytgcznikéw
réznicowoprgdowych o pradzie wyzwalajgcym IA = 30mA oraz wylgcznikow
nadprgdowych

o Urzadzenia w Il klasie ochronnosci

7.5 Instalacje w szybach windowych

Instalacje w szybach windowych nalezy wykona¢ zgodnie z DTR i standaryzacjg
wybranego producenta windy. W szybie windowym nalezy wykonaé oswietlenie z
wykorzystaniem lamp kanatowych. Oprawy o$wietleniowe nalezy rozmie$ci¢ w nastepujgcych

odlegtosciach:
e maks. 0,5 m od dna szybu

o maks. 0,5 od stropu szybu
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e maks., co 2,0 m pomiedzy kolejnymi punktami

W podszybiu windy nalezy zainstalowac¢ gniazdo serwisowe szybu windy 230V, zasilane

z wydzielonego pola rozdzielnicy administracyjne;j.

Zasilanie szafy sterowniczej windy nalezy doprowadzi¢ do ostatniej kondygnacji
pozostawiajgc 2m zapas przewodu zasilajgcego. Zasilanie odbywa sie z wydzielonego pola

rozdzielnicy administracyjnej zabezpieczonego roztgcznikiem bezpiecznikowym.

W szybie windy nalezy wyprowadzi¢ uziom fundamentowy z tasmy Fe-Zn 30x4mm i

nastepnie utozy¢ go wzdtuz szybu windowego az do nadszybia.

7.6 Zabezpieczenie przejS¢ ppoz.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.
U. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm. ) § 234. 1. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych

elementow.

Przejscia przez strefy pozarowe kabli, przewodow, koryt kablowych, przewodéw w
rurach palnych jak i niepalnych, wykonaé przy uzyciu renomowanych, certyfikowanych
produktow, ktore spetniajg wymagane kryteria szczelno$ci i izolacyjnosci ogniowej. Do
uszczelniania przejs¢ pojedynczych kabli jak i wigzek kablowych uzy¢ peczniejgcego

spienionego poliuretanu o srednicy dobranej do grubosci wigzki.

Dla przejs¢ korytowych wymagajgcych duzych otwordw w Scianie/stropie uzy¢ zaprawy
ogniochronnej w potgczeniu z bloczkami. Do uzupetnienia ewentualnych nieszczelnosci uzyc¢

ogniochronnej elastycznej masy uszczelniajgce;.

Przy montazu $cidle przestrzegaC wymagan aprobaty technicznej i instrukcji
producenta w celu zachowania odpornosci ogniowej podanej przez producenta danego

wyrobu.

8 Instalacja fotowoltaiczna

8.1 Zakres opracowania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt budowy paneli fotowoltaicznych na
dachu budynku o mocy maksymalnej 6,3kWp. Projektuje sie zlokalizowanie falownika wraz z
rozdzielnicg TPV-DC w pomieszczeniu rozdzielnicy elektrycznej w kondygnacji podziemne;.
Przed wejéciem instalacji do budynku nalezy zamontowa¢é roztgcznik PPOZ DC, roztgczajacy

calg instalacje po zaniku zasilania. Za roztgcznikiem w przestrzeni kottowni przy szachcie
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elektrycznym, nalezy zamontowac rozdzielnice DPV-DC wyposazong w ograniczniki przepie¢
instalacji PV T1+T2. Instalacja bedzie pracowa¢ w systemie ON-GRID. Projektowana
inwestycja jest dziataniem proekologicznym i nie wptywa niekorzystnie na Srodowisko
naturalne, zdrowie ludzi oraz bezpieczenstwo ich mienia. W trakcie realizacji jak i w trakcie
uzytkowania inwestycja nie bedzie stwarza¢ ucigzliwosci dla srodowiska i wtascicieli
sgsiednich dziatek.

Instalacja zostata zaprojektowana zgodnie z art. 5 ust. 1 pkt 1 lit. B Ustawy Prawo
Budowlane, w sposdb okreslony w przepisach oraz zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.
Zostaly spetnione podstawowe wymagania dotyczgce obiektéw budowlanych okreslone w
zatgczniku 1 do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczace
miedzy innymi bezpieczenstwa pozarowego.

Zgodnie z art. 29 ust. 2 pkt 16b Ustawy Prawo Budowlane, ponizszy projekt zostanie
uzgodniony z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych. Zakres uzgodnienia

obejmuje ocene zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej.

8.2 Zasilanie instalacji fotowoltaicznej

W celu podigczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej do  sieci
elektroenergetycznej nalezy w rozdzielnicy ADM.G zamontowac roztgcznik bezpiecznikowy o
wktadce 16A. Od projektowanego zabezpieczenia nalezy utozy¢ kabel ziemny YLY 5x2,5mm?
do projektowanego falownika. Nastepnie od falownika nalezy utozy¢ kable solarne zgodnie ze
schematem do rozdzielnicy TPV-DC zlokalizowanej w kottowni. Z wuwagi ochrony
przeciwpozarowej na dachu budynku projektuje sie rozigcznik instalacji DC, odcinajgcy
zasilanie od paneli PV przed wejsciem do $rodka budynku.

Projektowana instalacja bedzie sktadaé sie z 14 paneli fotowoltaicznych. Panele
miedzy sobg nalezy tgczyé6 szeregowo przewodem solarnym 4x1x4mm?, ktory jest odporny
na promienie UV z inwerterem poprzez zabezpieczenie po stronie DC 16A/2P. Panele nalezy
przytgczy¢ zgodnie z projektem do falownika o mocy 6kW.

Wyprodukowana energia elektryczna przeznaczona jest na wiasne cele uzytkowe.
Nadwyzka produkowanej energii bedzie sprzedawana do operatora energetycznego. Po
zgtoszeniu instalacji w zakladzie energetycznym, zgodnie z obowigzujgcym prawem
energetycznym, operator energetyczny zamontuje licznik dwukierunkowy w celu rozliczania
wyprodukowanej energii. Generowana energia bedzie synchronizowana z publiczng siecig

energetyczng.

8.3 Instalacja potaczen wyréwnawczych PV
Projektowana instalacja posiada czesci przewodzgce (czesci metalowe urzadzen),
ktére wskutek uszkodzenia izolacji, mogg sie znalez¢ pod napieciem. Sg to urzgdzenia takie
jak:
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« metalowe obudowy aparatow i urzgdzen elektrycznych,
« metalowe obudowy modutow PV,
» konstrukcje wsporcze pod panele PV.

Pofgczenia wyréwnawcze ochronne powinny byé wykonane przewodem o przekroju
poprzecznym minimum LgY 16mm?2. Pofgczenia wyréwnawcze funkcjonalne powinny byé
wykonane przewodem o przekroju poprzecznym minimum LgY 6mm?

Wszystkie moduty instalacji fotowoltaicznej na dachu powinny byé uziemione przez
podigczenie ich ram do profili nosnych i dalej do uziemienia.

Nalezy zachowaé¢ odpowiedni odstep separacyjny paneli od zwoddéw instalacji
odgromowej wyliczony na podstawie, dlugosci przewodow LPS, liczby przewodow
odprowadzajgcych, klasy LPS oraz materiatu izolacyjnego. Srednio przyjmuje sie odlegtosé
rzedu ~1,2m. W przypadku braku mozliwosci zachowania odstepu separacyjnego od instalacji
odgromowej nalezy dokona¢ potgczen wyréwnawczych z instalacjg odgromowa drutem

odgromowym Z8mm.

8.4 Ochrona PPOZ

Instalacja bedzie dodatkowo zabezpieczona wylgcznikiem strony DC ppoz.
zaprojektowany rozigcznik bezpieczenstwa w przypadku wytgczenia zasilania po stronie AC
automatycznie wykryje awarie sieci i po 5 sekundach automatycznie przytgczy sie w pozycje
wytgczong, przerywajgc potgczenie pradu statego miedzy modutami, a falownikiem. Jest to
szczegolnie istotne z punktu widzenia pracy strazaka gdyz moze wyeliminowac ryzyko
wysokiego napiecia paneli fotowoltaicznych na okablowaniu w $rodku budynku i uzyskaé
cenny czas, aby poradzi¢ sobie z wypadkiem. Nalezy bezwzglednie zainstalowa¢ w
pomieszczeniu z falownikiem gasnice proszkowg o pojemnosci minimum 4kg. Gasnica
powinna znajdowac sie w poblizu falownika oraz powinien by¢ do niej zapewniony dostep o

szerokosci minimum 1m.

9 Kablei przewody

9.1 Trasy kablowe

Trasy kablowe powinny by¢é wykonane z prefabrykatow ze stali cynkowanej
elektrolitycznie. Nalezy uzywac tylko gotowych, prefabrykowanych elementow i nie dopuszcza
sie ich wytwarzania na budowie. Przy prowadzeniu kabli i przewoddw po pionowych odcinkach
tras kablowych kable powinny by¢ przymocowane za pomocg specjalnych opasek kablowych
do korytek lub drabinek w celu wyeliminowania statych naprezen. Drabiny i koryta kablowe
wraz z osprzetem i systemem mocowania powinny by¢ prawidtowo dobrane do warunkow, w

jakich majg pracowaé¢ a w szczegolnosci zewnetrzne powloki bedg zabezpieczone przed
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korozja przez ocynkowanie. Uchwyty stuzgce do mocowania drabin i koryt kablowych bedag
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 1,5m. Wszystkie koryta i drabiny kablowe bedag
dobrane z 15% zapasem miejsca. Uktad tras drabinek i koryt kablowych w obiekcie
zaznaczono jednokreskowo na rysunkach. Rysunki przedstawiajg jedynie gtéwne trasy.
Wykonawca powinien przewidzie¢ w wycenie dodatkowe trasy kablowe wynikajgce ze
schematow potgczeh. Przy wykonywaniu tras kablowych zachowana zostanie zasada
separacji obwodéw silnoprgdowych od kabli niskoprgdowych zgodnie z wymaganiami polskich
norm. Oddzielne trasy (drabinki lub korytka) zostang poprowadzone dla: « Przewodoéw
oswietleniowe i gniazd wtyczkowych ¢ Przewody instalacji niskoprgdowych Przy wykonywaniu
tras korytek i drabinek nalezy przewidzie¢ 15% zapas wypetnienia i nosnosci na przyszitg
rozbudowe. Przepusty kablowe zostang zainstalowane przy przejsciu przez Sciany, do

szachow itp. 25% wolnych przepustéw zostanie wykonana na przysztg rozbudowe.

9.2 Instalacja kablowa i oprzewodowanie

Projektuje sie wykonanie instalacji zasilajgcej kablami miedzianymi w izolacji PVC/PVC
0,6/1kV jedno- lub wielozytowymi. Projektuje sie wykonanie instalacji odbiorczej przewodami
miedzianymi wielozytowymi w izolacji PVC 450/750V. Przewdd neutralny powinien mieé

izolacje koloru niebieskiego, przewdd ochronny zétto-zielony.

Kable sitowe i sterownicze powinny by¢ trwale oznakowane na obu koncach przy
pomocy trwatych plastikowych oznacznikow. Oznaczenia takie powinny by¢ réwniez
umieszczone na catej diugosci kabla. Wszystkie kable i przewody sterownicze i sygnatowe

powinny posiada¢ oznaczenie numeryczne poszczegodlnych zyt.

Gtéwne trasy kablowe 0.4kV wykonane beda, jako ciagi korytek montowane 15cm pod
stropem, nie przewiduje sie otworowania elementéw konstrukcyjnych takich jak belki, stupy
etc. W bezposrednim sgsiedztwie elementéw konstrukcyjnych trasy kablowe nalezy montowaé
wykonujgc lokalne obnizenia lub odsadzki. Przejscia przez stropy nalezy uszczelni¢ ogniowo
do odpornosci przenikanej przegrody. Przewody zasilajgce instalacje elektryczne (gniazda
wtyczkowe ogdélnego stosowania oraz instalacje oswietleniowe) i niskoprgdowych bedg
uktadane w korytkach kablowych, na tynku w rurkach instalacyjnych oraz bezposrednio pod
tynkiem. Przejscia przez $ciany i stropy bedg uszczelnione, a przejscia przez sciany i stropy
odporne ogniowo winny by¢ uszczelnione masami uszczelniajgcymi o tej samej odpornosci
ogniowej, co przegroda.

Wewnetrzne linie zasilajgce (WLZ) uktadane z TL zasilajgce poszczegdlne lokale

nalezy w posadzce wzdtuz ciggébw komunikacyjnych.

Przewody ochrony ppoz. budynku nalezy ukfada¢ oddzielnymi trasami i mocowaé
zgodnie z technikg zabezpieczen ppoz. Przejscia pomiedzy strefami wydzielenia ppoz. nalezy
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zabezpieczy¢ za pomocg certyfikowanych metod dostepnych i dopuszczonych na rynek EU i

polski.

9.3 Oznaczanie

Oznaczniki instalowa¢ zgodnie z zaleceniami ich producentow.

Oznaczniki instalowa¢ we wskazanych miejscach zapewniajgc ich wlasciwg widocznosc¢
oraz brak kolizji z elementami wymagajacymi konserwacji. Liternictwo, kolory i symbole
graficzne: Nalezy skoordynowa¢ nazwy, skroty, kolory i inne uzywane oznaczenia z
wymaganiami specyfikacji technicznej oraz wymaganiami odpowiednich przepisow

panstwowych i lokalnych. Nalezy zachowaé spéjnos¢ oznaczen w catym obiekcie.

Kolejno$¢ robot: W miejscach gdzie oznaczenia wykonywane sg na wykonczeniu
budowlanym nalezy je wykonaé po zakonczeniu robdét wykonczeniowych. Oznaczniki

samoprzylepne: Nalezy naktada¢ na powierzchnie oczyszczone z brudu, kurzu i thuszczu.

Kable oraz rurki instalacyjne wybranych instalacji nalezy oznaczy¢ tasmami kolorowymi.
Oznaczy¢ nalezy widoczne kable i rurki dla ponizszych instalacji. Tasmy oznaczeniowe:
zaciskowe tulejki plastikowe; kolorowe tasmy samoprzylepne lub tez jako kombinacja. Tasma
kazdego koloru powinna mie¢ szerokos¢ min. 50 mm, powinna catkowicie otacza¢ kabel
(rurke); w przypadku oznaczen dwukolorowych tasmy powinny przylega¢ do siebie.
Oznaczenia nalezy umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku ciggow instalacyjnych, przy
przejsciach przez Sciany i stropy oraz w odlegtosciach maksymalnych 15 m na ciggach
prostych (7 m w miejscach zageszczonych). Nalezy stosowaé nastepujgce kolory (lub inne

przedstawiajgce spojny system oznaczen):
a) Sygnalizacja alarmowa pozaru: czerwony

b) Automatyczne systemy gaszenia: czerwono - zotty

¢) Zintegrowany system bezpieczehstwa i alarmu pozarowego: czerwono - niebieski

d) Systemy bezpieczenstwa: niebiesko - zotty

e) System nadzoru technicznego: zielono - niebieski

Puszki i skrzynki nalezy oznaczy¢ w sposéb nastepujgcy:

* W miejscach widocznych: samoprzylepna tabliczkg plastikowg

* W miejscach niewidocznych: tabliczkg zawieszang

» Sposdb oznaczenia: trwate, wodoodporne oznaczenie tablicy i numeru obwodu, do

ktorego element nalezy.
Oznaczenia kolorowe przewodéw: W systemie 400/230V - 50 Hz
a) Faza L1 brgzowy

b) Faza L2 czarny
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c) Faza L3 szary
d) Neutralny N niebieski
e) Ochronny PE zétto - zielony

Oznaczenia kolorowe powinny by¢ zaktadane fabrycznie lub na budowie przy

zachowaniu nastepujgcych wymagan:

a) na zyly przewodéw nalezy natozyé na zakladke tasme w odpowiednim kolorze, na
dtugosc¢ co najmniej 150 mm w miejscach podtaczen, oraz wprowadzeh do puszek i obwodow
urzadzen; ostatnie dwa zwoje tasmy nalezy natozy¢ bez naprezania aby unikngé jej
samoczynnego odwiniecia sie; Nalezy stosowac tasme o szerokosci 25 mm w taki sposob aby

nie zakrywac fabrycznych oznaczen kabla.

b) na zyly przewodow naktadaé kolorowe zaciskowe paski mocujgce 70 mm od punktu
przytgczenia i w takiej samej odlegtosci od siebie. Paski mocno zacisngé oraz odcigc

swobodny koniec po zacisnieciu.

Oznaczenie obwodow sitowych: stosowaé przywieszki metalowe Iub paski
oznaczeniowe aluminiowe dla kabli prowadzonych w komorach transformatorowych,

puszkach przelotowych i rozgateznych, rozdzielniach i studzienkach kablowych.
Opis: napisy wyttaczane o wysoko$ci 6 mm.
Mocowanie przywieszek paskami zaciskowymi do kabli przewlekanymi przez ich otwory.

Oznaczenia stosowa¢ w nastepujgcy sposob:

* Przewoddéw przewidywanych do pézniejszego przedtuzenia: wskazaé punkt zasilania i

numer obwodu.

* Dla puszek przeznaczonych dla potgczenia wielu obwoddw oswietlenia i sity nalezy

wyraznie oznaczy¢ punkty zasilania, numery obwodéw oraz napiecie kazdego przewodu.

 Dla puszek przeznaczonych dla potgczenia wielu obwoddéw sterowniczo -
sygnalizacyjnych nalezy wyraznie oznaczy¢ kazdy przewdd w sposob charakterystyczny dla

systemu, do ktdrego nalezy.
Napisy i tablice informacyjne i ostrzegawcze nalezy umiescic:

+ We wszystkich miejscach gdzie nalezy zapewniC bezpieczne dziatanie i prawidtowg
konserwacje instalacji elektrycznych i podtgczonych do nich urzgdzen. Nalezy stosowac

tabliczki z laminatu do grawerowania z uzgodnionym opisem.

* Oznaczenia awaryjne nalezy wykonywac¢ z laminatu pozwalajgcego na uzyskanie

biatych napisdow na czerwonym tle; minimalna wysokos¢ napisu 10 mm dla instalaciji istotnych

DEMCAD sp. z 0.0. | ul. Kwiatkowskiego 4/14 | 71-004 Szczecin | NIP 955-256-00-84 | REGON 0000-930-824 |
| Tel. +48 781-307-300 | +48 502-441-568 | www.demcad.pl
25


http://www.demcad.pl/

“| bpEMcAD

dla prawidtowego wykonania odfgczen lub przetgczen zasilania, odcigzenia obwoddw i innych

operacji awaryjnych.

Oznaczenia identyfikacyjne nalezy stosowa¢ nastepujgco: Istotne elementy
poszczegdblnych systemow, wigczajgc w to jednostki centralne nalezy oznaczac tabliczkg
laminowang z wygrawerowanym opisem. Wymagania dotyczg rowniez wszystkich systemow
telekomunikacyjnych i alarmowych o ile nie sg wyposazone we wiasne jednoznaczne i
wyczerpujgce oznaczenia. Jezeli nie wskazano inaczej nalezy stosowac jedng linie tekstu
ztozonego z liter o wysokosci 15 mm na tabliczce o wysokosci 40 mm; jezeli potrzebne sg dwie
linie tekstu nalezy zastosowac tabliczke o wysokosci 60 mm. Stosowac biate litery na czarnym

tle.
Opisy umiesci¢ na wszystkich elementach nalezacych do ponizszych systemoéw:
* Tablice rozdzielcze, szafki i obudowy urzgdzen elektrycznych.
* Drzwi i pokrywy otworow rewizyjnych dla elementoéw normalnie niewidocznych.
* Rozdzielnice i szafy rozdzielcze
« L gczniki « Sciemniacze

» Urzadzenia sterujgce

10 Instalacje niskopradowe

10.1 Instalacje multimedialne

W budynku nalezy wykonac system zbiorczej instalacji antenowej. Instalacje te nalezy
wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 6 listopada 2012r. oraz normy EN 50173-4. W skfad projektowanej instalacji
wchodza:
* antenowa instalacja zbiorcza stuzgca do odbioru cyfrowych programoéw telewizyjnych i
radiofonicznych rozpowszechnianych w sposéb rozsiewczy naziemny;
* antenowa instalacja zbiorowa stuzgca do odbioru cyfrowych programéw telewizyjnych i
radiofonicznych rozpowszechnianych w sposéb rozsiewczy satelitarny w tym celu nalezy
wykona¢ okablowanie do kazdego z projektowanych lokali. Nalezy je wykonac¢ kablami
wspotosiowymi kategorii RG-6 wykonanymi min. W klasie A. Kable te, powinny zawierac
podwdjny ekran folie aluminiowg i oplot o gestosci co najmniej 77% oraz miedziang zyte
wewnetrzng o Srednicy nie mniejszej niz jeden milimetr. W instalacji antenowej nalezy
zastosowac¢ przetacznik wielozakresowy (multiswitch) umieszczony w tablicy RTV. W
poszczegodlnych pomieszczeniach nalezy zamontowac¢ gniazda RTV, lokalizacja zgodnie z

tabelg wyposazenia lokali, przewody nalezy ukfada¢c poprzez Iokalowe skrzynki
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przytaczeniowe o wym. 400*400*120mm i nalezy sprowadzi¢ szafy RACK Punktu styku
budynku.

Do kazdego lokalu nalezy doprowadzi¢ dwa przewody z gtéwnej szafy RTV osobno. W
szachtach niskoprgdowych przewody prowadzi¢ wydzielong trasg z zachowaniem odstepu od
przewodow elektrycznych. Na dachu nalezy zamontowa¢ na maszcie anteny telewizyjne. W
skfad zestawu antenowego wchodza: antena FM 87,5 — 108MHz, VHF/DAB 174 —230MHz,
UHF 470 —862 MHz o zysku nie mniejszym niz 14dBi, czasze satelitarne paraboliczne lub
offsetowe o srednicy nie mniejszej niz 1,20m. Instalacja ma zapewnia¢ odbidr sygnatu
satelitarnego z co najmniej dwoéch satelitow - sprzet instalacyjny wykonany w klasie
ekranowania A. Przewody sprowadzi¢ do gtéwnej szafy RTV. Gtéwna szafa RTV skfada sie z
dwoch czesci: telewizji naziemnej i czes$c¢ telewizji kablowej. Czesc tablicy telewizji naziemnej
nalezy wyposazy¢ we wzmacniacz oraz multiswitch.

W budynku nalezy wykona¢ sie¢ strukturalng, petnigcg funkcje zaréwno sieci
komputerowej jak i telefonicznej. Sie¢ okablowania strukturalnego opracowana zostata w
topologii gwiazdy, z centralnym punktem dystrybucyjnym PS umieszczonym w budynku w
pomieszczeniu technicznym.

Kable z kazdego gniazda RJ45 nalezy sprowadzi¢ do skrzynki RTV lokalowej. Do
kazdej skrzynki lokalowej RTV nalezy doprowadzi¢ dwa kable skretkowe 4- parowe o
konstrukcji F/UTP min. kat. 5e, w powtoce zewnetrznej LSOH (Kategoria okablowania 5e oraz
Srednica zyty 23 AWG) z PS mieszczacym sie w budynku w pomieszczeniu technicznym.
Wydajnos¢ catego systemu zaprojektowana zostata jako klasy E. W lokalach przewody
uktadac¢ w rurkach podtynkowych. Jako gtdwny punkt dystrybucyjny zaprojektowano szafke
stojgca, dzielong 19”,242U o gtebokosci 800mm. W szafie dystrybucyjnej PS przewody nalezy
zakonczy¢ na panelach krosowych 24 portowych kategorii 5e 24xRJ- 45 F/UTP 1U. Szafy
nalezy wyposazy¢ w panel wentylacyjny z termostatem, listwe zasilajgcg — filtrujgca
5x230V/10A 1U. Szafa powinna zosta¢ uziemiona R<2om.

Do skrzynek przytgczeniowych RTV w lokalach nalezy doprowadzi¢ rowniez kable
Swiattowodowe z centralnej przetgcznicy swiattowodowej. Do kazdego lokalu projektuje sie
doprowadzenie dwoch widkien jednomodowych. Zastosowane wiokna muszg spetniac

ponizsze parametry:

a) ttumiennosc¢ dla dtugosci fali w pasmie 1310 nm- 1625 nm nie wieksza niz 0,4 dB/km,
b) ttumiennos¢ dla dtugoéci fali 1550 nm nie wieksza niz 0,25 dB/km,

c) tumiennos¢ w pasmie 1383 + 3 nm nie wieksza niz 0,4 dB/km,

d) diugos¢ fali zerowej dyspersji chromatycznej AO

nie mniejsza niz 1300 nm i nie wieksza niz 1324 nm,

e) wspotczynnik dyspersji chromatycznej D nie wiekszy niz 0,092 ps/nm2- km,
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f) nominalna srednica pola modu (dla A = 1310 nm) od 8,6 do 9,5 um przy tolerancji sSrednicy
pola modu + 0,6 um,

g) diugosé fali odciecia dla witdkna w kablu nie wieksza niz 1260 nm,

h) tumiennos$¢ 100 zwojéw o Srednicy 60 mm dla dtugosci fali 1625 nm nie wieksza niz 0,1
dB;

Rozmieszczenie ilosci zestawdw i typodw gniazd sieci niskoprgdowej przedstawiono na
rysunkach. Nalezy zachowa¢ system oznaczania gniazd P/Nr, gdzie: P — numer panelu w
szafie, Nr — numer portu na panelu. Kazde gniazdo nalezy opisaé. Przewody nalezy uktadaé
na trasach prowadzonych réwnolegle z trasami elektrycznymi. Niedopuszczalne jest
prowadzenie instalacji sieci logicznej razem z instalacjg elektryczng. Instalacje nalezy
prowadzi¢ w oddzielnym korycie kablowym, rurkach ostonowych lub na uchwytach. Podczas
uktadania kabli nalezy unika¢c nadmiernego naciggania przewodu i nie przekraczac
minimalnego promienia giecia. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage aby nie przetrzec izolacji na
ostrych krawedziach. Trasy kablowe nalezy wykona¢ podtynkowo, zabezpieczajgc przewdd
np. rurkg lub peszlem na catej dtugosci. Przewody prowadzi¢ po trasach prostych mozliwie jak
najblizej scian. Unika¢ prowadzenia przewoddéw przez srodek pomieszczen. Na wszystkie
materialy uzyte do montazu nalezy przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia.
Gniazda zamontowa¢ podtynkowo, doprowadzajgc przewody do puszki w rurce RL28 (z
pilotem) utozonej w bruzdzie. Nalezy pozostawi¢ zapas przewodu w trasie kablowej. Typ ramki
dopasowac do instalacji elektrycznej zachowujgc jednakowe wzornictwo.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ pomiary, zawierajgce
« dtugosci badanego odcinka kabla,

* mapy potgczen par w gniazdach,

* zakresu czestotliwosci pomiaréw,

» wspotczynnika Near End Cross Talk (NEXT),

» wspotczynnika Power Sum Near End Cross Talk (PS NEXT),
« ttumiennosci przestuchu zdalna (FEXT),

« stratnosci (ELFEXT),

* wspotczynnika PS ELFEXT

* wspotczynnika Attenuation / Cross Talk Ratio (ACR),

* max. ttumienia (dla podanej czestotliwosci),

* impedanciji, rezystancji, pojemnosci, opdznienie propagac;ji

Dopuszczalne parametry powinny miesci¢ sie w wymaganiach dla klasy E. Diugosé

jednego odcinka nie moze przekracza¢ 90m oraz nie powinna byc¢ krétsza jak 15m.
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10.2 Instalacja domofonowa

Zaprojektowano instalacje cyfrowego wideodomofonu, z panelami wywotawczymi
Zlokalizowanymi przed wejsciami do klatek schodowych. Instalacje nalezy wykonac
przewodami zgodnie ze schematem instalacji, na zewnatrz nalezy stosowaé przewody
zewnetrzne zelowane. Instalacje wykonac¢ jako podtynkowg, uktadang w rurkach ochronnych
typu RVS 13,5/18mm. Poszczegdlne elementy instalacji w tym: zasilacze, rozdzielacze,
sumatory itp., nalezy lokalizowa¢ w metalowych szafkach typu TPR. Zasilanie instalacji

domofonowej nalezy wykonac¢ z wydzielonego pola rozdzielnicy ADM.X.

11 Instalacje bezpieczenstwa oséb i mienia

11.1 Instalacja ogrzewania rur hydrantéw ppoz.

Nalezy wykonac¢ instalacje ogrzewania rur hydrantowych oraz instalacji ttocznej, idgcych
w kondygnacjach podziemnych za pomocg przewodéw grzejnych na rurach
doprowadzajgcych wode do hydrantow. Przewody nalezy utozy¢ na catej dlugosci zgodnie z
rysunkami technicznymi i DTR producenta. Przewody nalezy zasili¢ z wydzielonego pola
rozdzielnicy ADM.G lub PPOZ w zalezno$ci od przeznaczenia, poprzez wytgcznik réznicowo-

pradowy i wytgcznik nadprgdowy, osobny dla kazdego z obwodow.

11.2 System detekcji gazéw

W czesci garazowej budynku nalezy zasili¢ urzgdzenia systemu detekcji gazéow. System
nalezy zasili¢ z wydzielonego pola rozdzielnicy administracyjnej garazu zgodnie z DTR
producenta w zaleznosci od wytycznych prgdowych i napieciowych sterowanych urzgdzen. W
zakresie branzy elektrycznej jest zasilenie dobranego systemu detekcji — w tym celu projektuje
sie rezerwe pod zabezpieczenia w rozdz. ADM.G. Wszystkie potgczenia pomiedzy

urzadzeniami systemu i sterowanymi elementami nalezy wykona¢ zgodnie z DTR producenta.

12 Obliczenia techniczne

12.1 Dobér przekrojow kabli i przewodow

Przewody i kable stosowane zostaty tak dobrane ze wzgledu na obcigzalnos¢ pradowg
diugotrwalg, dopuszczalny spadek napiecia, wytrzymatos¢ mechaniczng oraz skuteczng
ochrone przeciwporazeniowg. Przewody muszg by¢é zabezpieczone przed skutkami
przecigzen i zwaré przez aparature zabezpieczajgca, ktére samoczynnie wytgczg zasilanie w

przypadku wystgpienia przecigzenia lub zwarcia.
Dobér przekroju przewodow ze wzgledu na obcigzalnos¢ pradowg dtugotrwatg
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Ig<Iy<I,
I, <1,45-1,
gdzie:
Is — prad obliczeniowy,
In — prad znamionowy zabezpieczenia,

I, — obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata (zgodnie z PN-HD 60364-5-52).

Dla bezpiecznikéw przyjeto k2 = 1,6; dla wytgcznikow k2 = 1,45

12.2 Obliczanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Jako ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym zastosowano samoczynne
wytgczenie zasilania w uktadzie TN-S. Aby spetni¢ warunki ochrony nalezy spetnic

nastepujacy warunek:

Zs 1, < U,
gdzie:
Zs - impedancja petli zwarciowej ,
la - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytgczajgcego w czasie zaleznym
od napiecia Uo,

U, - wartos¢ skuteczna napiecia znamionowego prgdu przemiennego wzgledem ziemi.

12.3 Spadkoéw napieé
W celu spetnienia warunkéw dopuszczalnego spadku napiecia nalezy obliczyé go na
podstawie nastepujgcej zaleznosci:

U= b(plécoscp + ALsing)lp)
S

gdzie:

U — spadek napiecia,

b — wspétczynnik réowny 1 dla obwodéw tréjfazowych i rowny 2 dla obwoddéw jednofazowych,
P, —rezystywno$c¢ zyty w normalnych warunkach pracy oraz dopuszczalnej temperaturze pracy
przewodu, tzn. 1,25krotnosci rezestynowséi zyty w temperaturze 20C lub 0,0225 mm?/m dal
miedzi i 0,036 mm?3/m dla aluminium

L - dlugos¢ oprzewodowania,

S — przekrdj poprzeczny zyty,

cos@ — wspotczynnik mocy,

A — reaktancja na jednostke dtugosci oprzewodowania;
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13 Uwaugi:

o Instalacje elektryczne nalezy uktadac¢ po wykonaniu gtéwnych robot budowlanych,

e Podczas montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy stosowac sie do wytycznych

Stowarzyszenia Branzy Fotowoltaiczne;j

e Spadki napie¢ zgodnie z norma,

e Urzadzenia dobrane na prady zwarciowe,

o (Czasy wylgczenia prgdéw zwarciowych dla przyjetych przewodéw zachowane,

¢ Instalacje wykona¢ zgodnie z przepisami i normami z zachowaniem przepiséw BHP,

Nalezy wykona¢ sprawdzenie odbiorcze. Wszystkie czynnosci, za pomocg ktérych

kontroluje sie zgodnoé¢ instalacji elektrycznej z odpowiednimi wymaganiami normy PN-HD

60364-6 powinny obejmowac: ogledziny, proby i protokotowanie.

Ogledziny nalezy wykonac¢ przed probami i powinny obejmowac nastepujgce
sprawdzenia:

sposbb ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

dobdr przewodow z uwagi na obcigzalnosci pradowg i spadek napiecia,

dobdr i nastawienie urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizujgcych,
wystepowanie i prawidtowe umieszczenie wtasciwych urzgdzen do odigczania
izolacyjnego i tgczenia,

prawidtowe oznaczenie przewodow neutralnych i ochronnych,

obecnos¢ schematow, napiséw ostrzegawczych lub innych podobnych informaciji,
oznaczenie obwoddw, urzadzenh zabezpieczajgcych przed pragdem
przetezeniowych, tgcznikéw, zaciskéw, itp.,

poprawnos¢ potgczen przewodow,

wystepowanie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym przewodow ochronnych
pofgczen wyrdwnawczych gtéwnych i potgczen wyréwnawczych dodatkowych,

dostepnosc¢ urzgdzen, umozliwiajgca wygodng obstuge, identyfikacje,

Préby powinny obejmowaé czynnosci w nastepujacej kolejnosci:

ciggtos¢ przewodow,

rezystancja izolacji instalacji elektrycznej,

ochrona za pomocg SELV, PELV lub separacji elektrycznej,
samoczynne wytgczanie zasilania,

ochrona uzupetniajaca,

préby funkcjonalne i operacyjne,

spadek napiecia,
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Po zakonczeniu czynnosci sprawdzajgcych nalezy sporzgdzic¢ protokot odbiorczy. W protokole
nalezy podaé osobe lub osoby odpowiedzialne za bezpieczenstwo, budowe i sprawdzenie
instalacji, uwzgledniajgc indywidualng odpowiedzialnos¢ tych oséb w stosunku do osoby
Zlecajacej prace. Zaleca sie sporzadzenie protokotu wedtug wzoréw zgodnie z normg PN-HD
60364-6.

Zaproponowane w projekcie rozwigzania materialowe, urzadzenia, elementy i
technologie nalezy traktowac¢ jako wymagany standard jakos$ci a nie wybér producenta.
Dopuszcza sie rozwigzania réwnorzedne pod warunkiem spetnienia zatozonych
parametréow technicznych, estetycznych i formalno-prawnych zgodne z opisem

technicznym rozwigzan materialowych.

14 Zatgczniki
ZAY ACZNIK 1 — DECYZJA MGR INZ. ERNEST IGNATOWICZ, ZAP/0240/PWBE/19

ZALACZNIK 2 — ZASWIADCZENIE MGR INZ. ERNEST IGNATOWICZ, ZAP/0240/PWBE/19
ZALACZNIK 3 — DECYZJA MGR INZ. MACIEJ POLAK, ZAP/0096/PWBE/21

ZALACZNIK 4 — ZASWIADCZENIE MGR INZ. MACIEJ POLAK, ZAP/0096/PWBE/21

ZAY ACZNIK 5 — WARUNKI TECHNICZNE PRZYLACZENIA

ZALACZNIK 6 — BILANS MOCY
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15 Rysunki

IEZ1- PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU - IE
IEs1- SCHEMAT ZASILANIA — TL.A

IEs2— SCHEMAT ZASILANIA - TL.B

IEs3— SCHEMAT ROZDZ. ADM.A

IEs4— SCHEMAT ROZDZ. ADM.A

IEs5—- SCHEMAT ROZDZ. ADM.B

IEs6—- SCHEMAT ROZDZ. ADM.B

IEs7- SCHEMAT ROZDZ. TM

IEs8— SCHEMAT ROZDZ. PPOZ

IEs9— SCHEMAT ROZDZ. KT

IEs10- SCHEMAT ROzDZ. KT

IEs1l1l- SCHEMAT ROZDZ. ADM.G

IEs12— SCHEMAT ROZDZ. ADM.G

IEs13— SCHEMAT ROZDZ. ADM.G

IEs14— SCHEMAT INSTALACJI PV

IEO— RZUT KONDYGNACJI PODZIEMNEJ - UZIOM
IE1- RZUT KONDYGNACJI PODZIEMNEJ - IE
IE2— RZUT PARTERU - IE

IE3— RZUT I PIETRA - IE

IE4— RZUT Il PIETRA - IE

IE5— RZUT Il PIETRA - IE

IE6— RZUT DACHU - IE
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